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Riktig journalistik gor skillnad.

Bild: Jonas Gratzer

Har odlas ett alternativ till plasten

Viarlden: Indonesien ir, efter Kina,
detland i virlden med storst andel
plastskrip som hamnar i haven.

Samtidigt bliser det en vind av konventionella plasten. PA Nusa
forindring genom 6virlden, som Lembongan, en liten 6 utanfor
storsatsar pd alternativ till den Bali, arbetar lokalbor med att odla

de alger som bland annat anvinds
till att tillverka dtbara koppar som
anvinds pa barer och restauranger

iJakarta. GP har besokt landet dir
framtidens plaster tillverkas.

Sidorna 16-19

Kommunal
ryter ifran efter
misshandel

Nyheter: Efter att en busschauffor
blivit misshandlad hojs nu roster-
na fran fackforbundet Kommunal
om att buss- och spirvagnschauf-
forers forsimrade arbetsforhdl-
landen inte tas pd allvar.  Sidan 6

Liv historisk
hockeydomare

Sport: 28-driga Liv Andersson har
blivit historisk som enda kvinnli-
ga domaren pd elitniva i ishockey
—iEngland. Hon tog sig dit bland
annatvia Goteborg och studier pd
Chalmers. Sidan 26

Maria Domellof-Wik: Den lov-
tunna handlingen utgor mest
transportstréckor mellan olika
sang- och dansnummer, till
kéinda Ledin-ddngor. Bdst
fungerar "Just nu
vill jag leva”, "Hon
gor allr for att gora
mig lycklig” och
"Lika hopplost for-
dlskad’.

Kultur, sidan 21

Annu Kinsligt
att talaom
tunnharighet

Nyheter: Att tappa haret dr fortfa-
rande en kinslig friga for minga
min. Det finns minga metoder
som utlovar resultat men bara ett
fatal med vetenskapliga beligg.
Sidan 8

Nya rymdprojekt
till Vistsverige

Ekonomi: Nu 4r det klubbat vilka
rymdprojekt Sverige ska driva de
nirmaste dren — och ungefir 70
procent av rymdbudgeten gar till
projekt kopplade till Vistsverige.

Sidan 12

Bild: Mia Hoglund

Pustervik bjod
pa kravlos jul

Nyheter: For dttonde aret i rad
Oppnade Pustervik dorrarna
for alla som ville delta i ett ge-
mensamt, kravlost och religiost
obundet julfirande. Det bjods pd
julbord, underhdllning och jul-
klappar. Sidan 10
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Wayan Suarbawa ar en av fem algodlare i Nusa Lembongan, en liten 6 sydost om Bali.

De satsar pa dtbara
koppar och fram-
tidens plastpasar

Atbara koppar av makroalger. Plastpasar tillverkade av maniok. Indonesien
storsatsar pa alternativ till den konventionella plasten. GP har besdkt landet
dar framtidens plaster redan anvands.

— Jag ar optimistisk, sdger den unge algodlaren Rama.

ama, 17, tillhor den nya

generationen unga in-

doneser som ska féra

traditionen med alg-

odlingar vidare. Han
ser ut 6ver bukten dir vattenytan
ar stilla. Bukten dr skyddad fran
vdgorna som slir mot revet nigra
hundra meter bort. Perfekta om-
stindigheter rdder for vad som
vixer under ytan. Makroalger el-
ler havsting. De vixer i raka rader,
fastbundnairep,soml6per mellan
stalror 6ver sandbottnen.

—Alger drettbrett omrade, vi kan
utveckla ekoturism och anvinda
dem pd manga sitt, till exempel
i vart spa ddr vi skrubbar turister
med algerna, siger Rama.

Det ir tidigt morgon, solen har
precis gitt upp och nigra lokalbor
gorsigredoattroutisma tribatari
Lembongan Bay, bukten som ligger
pasodradelen avNusa Lembongan
—en liten 6 sydost om Bali. En av
lokalborna dr Ramas pappa—Wayan
Suarbawa. Han ir en av Nusa Lem-
bongans fem algodlare. Algodling-
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Bilder: Jonas Gratzer

arna startade som ett pilotprojekt
pa 1980-talet och Wayan Suarbawa
ir andra generationens odlare.

Bukten kantas av lyxiga strandvil-
lor, hotell och restauranger — till
en vixande turistindustri pd 6n.
Allt fler av lokalbefolkningen ar-
betar numera inom turistsektorn.
P3i 1980-talet sig det annorlunda
ut: dd var majoriteten av 6ns 5 000
invanare involverade i havstings-
odlingarna. Den stora kraschen
kom 2014—2016 di odlingarna slogs
utav ”ice-ice”, en sjukdom som an-
ses bero pa klimatforindringarna.
Priserna stortdok och de flesta av
ons invanare gick over till turism.
Men nu satsar lokalregeringen pa
att sysselsitta 100 nya odlare i buk-
ten. Fore kraschen 2014 var Indone-
sien virldsledande i produktionen
av eucheuma cottonii, eller rod hav-
sting (som trots namnet kan vara
brun, rod eller gron).

Nu ir marknadspriset pd vig upp
igen.Algernaanvinds inom en rad
omrdden;bland annat som livsmed-

el,itorkad eller firsk form och inom
kosmetika. Wayan Suarbawa siger
att han tjinar motsvarande om-
kring tio tusen kronor i manaden,
vilket 4r 1dngt 6ver genomsnittet i
Indonesien, enbart genom att silja
torkad ting till kopare frin huvud-
staden Jakarta.

—Nu gar det att leva gott pa for-
siljningen av algerna, siger Wayan.

Forutom odlingarna, 4r Wayan
involverad isatsningarna pa ekotu-
rism — som inom kort ska ta med
turister pd snorkling bland tingod-
lingarna. Eftersom havet ir fritt och
inte 4gs av ndgon som mark gors, sa
finns det potential f6r 500 tingod-
lare pd Nusa Lembongan. Med kli-
matforindringarna hotas emellertid
odlingarna av nya ”ice-ice”-utbrott
och indonesiska odlare kan behova
utveckla mer resistenta algvarianter
—omdeskafinnaskvariframtiden.

— Klimatférindringarna och El
Nino har redan tidigare forstort
de flesta indonesiska odlingarna.
Odlarna mdste anpassa sig till de
nyaforhallandena, siger forskaren

Fakta: Alger och sjogris

Alger/havstang och sjogras ar
olika arter av organismer. Alger
ar enklare organismer utan rotter
och frén som framst finns i mari-
na miljoer. Sjogras har utvecklats
fran terrestriska
vaxter och spe-
cialiserat sig for
livunder vattnet.
Vanliga algeri
Sverige ar till
exempel blastang och gronslick,
medan endast nagra arter av
sjogras patraffas pa den svenska
kusten, framst algras. Fordelen
med alger ar att de ar relativt
enkla att odla och véxer snabbt,
och makroalger har potential att
bli valdigt stort i framtiden, till ex-
empel genom biobransle. Sjogras
vaxer langsammare och ar svara-
re att odla, vilket ocksa talar emot

storskaligt kommersiellt bruk.
Kalla: Max Grafnings — expert pa sjogras vid
Groningens universitet

ytan.

Den dtbara koppen Ello Jello, som ar gjord pa alger, gar att smak- och fargsatta. Koppen anvénds redan pa fle-
ra restauranger och barer i Jakarta

inom havsvetenskap, Ketut Sudiar-
ta, pd Balis Warmadewa-universitet.

Aveni Sverige odlas makroalger for
kommersiellt bruk. Pa vistkusten
finns flera svenska foretag som od-
lar och sédljer makroalger fran havs-
baserade odlingar i Skagerrak och
i tankar inomhus. Hir odlas bland
annat sockertare, fingertare och
havssallad, vilka 4r certifierade som
foda. Storskaliga odlingar skulle ha
en positivinverkan pd nirmiljoerna
isvenska vatten.

—Generelltkan jagsigaattodling
av makroalger ar ett miljovinligt
vattenbruk. I vdra vatten skulle
storskalig algodling vara positivt
genom att extra niringsimnen
skulle tas upp, det vill siga — od-
lingen skulle motverka eutrofiering
(6vergddning),siger Goran Nylund,
forskare inom marinvetenskap pa
Goteborgs universitet.

Makroalger dr dven eftertraktat
inom heltandra omriden. Indone-
sien ir, efter Kina, detland i virlden
med storst andel plastskrip som

Algerna odlas pa langa rader av rep som ar fastspanda under vatten-

David Christian med en av sina nya
produkter — “plast” gjort av alger.

hamnarihavet. Samtidigt bldser det
envind av forindring genom 6virl-
den; ungaindoneser som vill bryta
monstret—genom attstarta foretag.
Dir kommer havsting in i bilden
igen. For tre r sedan startade Da-
vid Christian féretaget Evoware, se-
danhan sighurhemstaden Jakarta
svimmade 6ver i plastskrip. Evowa-
re tillverkar dtbara algkoppar, Ello
Jello som kommer i olika smaker
och firger, fran apelsin till gront
te. Foretaget tillverkar dven dtbara
forpackningar, som dospdasar till
kaffe och kryddor. David Christian
hilsar vilkommen pa en restaurang
icentralaJakarta som serverar glass
iEvowares koppar.Klidd i en t-shirt
med texten ”Seaweed over plastic”,
kollar han oavbrutet mobilen.

—Jag kom precis tillbaka frin en
resa, siger David Christian.

Férutom att vara ansiktet utdt for
sitt foretags produkter s ir David
Christian involverad i en ”4’Rs kam-
panj” som gar ut pd att "reduce, reu-
se, recycle, replace”, dir malet dr att
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Vi dir viirldens andra storsta nedskrdpare ndir det gdller
plast i havet. Vi mdste gora ndgot dt det.

nd en miljon minniskor med hall-
bara mdl. Hans eget foretag dr soci-
altinvolverat genom att kopparna
tillverkas avungdomar pd barnhem
i Jakarta, Bali och Malaysia — dir
helavinsten gér tillbaka till ungdo-
marnasom tillverkar dem. Attvara
forst ut som indonesiskt foretag att
anvindaalgerisina produkter kom
helt naturligt for David Christian,
eftersom Indonesien ir en av virl-
dens storsta algproducenter, med
over elva miljoner ton om dret, en
siffra som stadigt okar.

— Vi vill hjilpa odlarna att tjina
pengar pa en hallbar resurs. Ting
tar inte upp landareal, leder inte
till avskogning, det anvinds inga
bekimpningsmedel eller godsel,
siger David Christian.

Dessutom ir naturresursen en
stor kolsinka, eftersom havsting-
en absorberar koldioxid mycket
snabbare in landbaserade vixter,
eftersom ting kan vixa med flera
decimeter om dagen under ritta
forhallanden, som i Nusa Lembong-
an — 4r vattenstrommar i bukten,
omkring 30 procent salthalt och
mellan 23 och 28 grader i vattnet.

An sé ldnge ir Evowares produk-
tion lig; omkring 500 koppar om
dagen, och férpackningarna har
forbestillts av 9oo foretagi 52 lin-
der. Eftersom forpackningarna har
reagerat pa olika sittiolikalinders
klimat, sd genomfor Evoware fort-
farande tester pa forpackningarna.
David Christian tror att en fullska-
ligindustriproduktion av bide for-
packningar och koppar kommer
vara igdng under hosten 2020.

—Efterfrigan avsddana produkter
kommer 6ka, samtidigt som pro-
duktionskostnaderna kommer att
minska.

Hittills har reaktionerna pa alg-
produkterna varit vildigt bra, och
konkurrens med liknande foretag
ser han som nigot positivt.

—Viharallasamma madl attsld den
konventionella plasten. Marknaden
ir enorm, det behovs minga spela-
re —sd varfor tivla mot varandra?

Gar det att ersitta alla plastfor-
packningar som ir tillverkade av
konventionell plast med forpack-
ningar tillverkade av makroalger?
Enligt Bali-forskaren Ketut Sudiar-
ta ar det mojligt.

—Det dr en bra idé och gir att ge-
nomfora. Sirskilt for de stora mar-
kena. Men atgirder maste tas si att
alger inte odlas pd stillen didr det re-
dan finns korallrev, eller dir det vixer
sjogris pd havsbottnarna, siger han.

Ettannat foretag som representerar
framtidens plast ar Avani Eco som
har produktion pa Bali och star-
tades 2014. I fabriken som ligger i
huvudstaden Denpasar tillverkas
pésar pd16pande band med texten
”I am not plastic”. De maniokstir-
kelse-baserade bioplastpdsarna kan
komposteras efter anvindning och
innehdller inga gifter. Avani Eco
har dven tagitsig an sugror och for-

Pasarna tillverkas av maniokstarkel-
se, som utvinns ur maniok-vaxten,
mer kdand som kassava.

I Avani Ecos fabrik producerar man maniokstarkelse-baserade bioplastpasar. Pasarna, som ar komposterbara, tillverkas pa lopande band med texten “l am

not plastic”.

packningar, och tillverkar sugror
av PLA (majsstirkelse) och mat-
forpackningar av bagass — som ir
den torra fibrosa restprodukten vid
pressning av sockerror.

Rennalya Zahra, 23, 4r Avani
Eco’s digitala marknadschef och
del i marknadsforingskampanjer
som ska fi indoneser att tinka mer
hallbart. Som ungindones vill hon
varaensjilvklar deliattlosalandets
problem.

—Viidrvirldens andra storsta ned-
smutsare nir det giller plastihavet.
Vi miste gora ndgot t det, siger
Rennalya Zahra.

Det tar ungefir tre manader for
en Avani-pdse att brytas ner helt
vid kompost. Skulle den hamna i

Fakta: Plastskatt
i Sverige

Fran och med 2020 kommer
plastpasar i Sverige att beskattas.
Skatten har som mal att Sverige
ska na EU-malet om att varje
person forbrukar maximalt 40
plastbarkassar per ar till slutet av
2025. Skatten ska dven minska
mikroplaster i naturen. Vanliga
plastbarkassar ska enligt forslaget
beskattas med tre kronor per
barkasse och for pasar med volym
pa maximalt fem liter féreslas
skatten vara 30 6re per barkasse.
Barkassar som kan anvdndas flera
ganger, samt fryspasar och sop-
pasar omfattas inte av skatten.
Syftet med den nya skatten ar att
minska plastkonsumtionen och fa
konsumenterna att tanka till innan
de koper en plastpase. Den nya
skatten vantas ge knappt tre mil-

jarder kronor till statskassan.
Kalla: regeringen.se

naturen sd ir den inte skadlig for
djur. Aven minniskor kan ita den,
och for att bevisa det, 16ste grund-
aren Kevin Kumala upp en pase och
drack den medan han spelade in
hindelsen. Det spreds sedan som en
viral PR-kupp och mdnga fick upp
ogonen for produkterna.

Ett stort problem pa en turist-6
som Bali ir den enorma efterfrigan
av engangsforpackningar. Manga
hotell och restauranger har infort
metallsugror, men Rennalya Zahra
siger att gidster klagar pd att sugro-
ren ir ohygieniska.

—Efterfrigan pa sugrér kommer
fortfarande att finnas, och PLA ir
inte det bistaalternativet som finns
eftersom det tar dr att brytas ned,
men det ir fortfarande bittre 4n
konventionell plast, siger hon.

Medan Sverige planerarattinforaen
skatt pa plastpdasar till nista ar, for-
bjod nyligen Bali petroleumbasera-
de plastpdsar, vilket har fitt andra
delar av arkipelagen att inom kort
troligtvis inféra samma férbud. Och
justhardaregelverk krivs om Indo-
nesien ska nd malet om 70 procent
reducering av plastihavet till 2025.
Demenar Gede Hendrawan, forska-
re inom marina miljoer och plast i
havet pd Balis Udayana-universitet.

— Det ir ett ambitiost mal som
regeringen har satt och det kan ns.
Men dd maste varje provins och di-
strikt i landet samla in tillrackligt
med grundliggande uppgifter om
hur mycket avfall som genereras,
hur mycket som inte tas om hand,
och hur mycket som licker utiha-
vet, siger Gede Hendrawan.

Han forklarar vidare att infra-
strukturen inom avfallshantering
och dtervinning maste byggas ut,
samtidigt som attitydforindring-
ar och ett 6kat medvetande bland

lokalbefolkningen madste till. For
Bali behovs, enligt honom, fler
avfallsstationer, dir sopor kan
sorteras, och ett storre antal kom-
posteringsanliggningar. Genom
Okad sortering och dtervinning blir
det mindre mingd som gar till de
tio deponierna pa on. Harda regel-
verk ska forbjuda sopor att spridas
inaturen. Floderna, ska precis som
havet, stidas upp pa plast.

— Vi miste installera plastsamla-
re i floderna, vid grinsen till varje
by — som samlar upp plasten inn-
an det nar havet, fortsitter Gede
Hendrawan.

I vilken utstrackning hjilper ett
forbud mot platspasar miljon? Vad
mer behover forbjudas?

— Forbudet kommer ha stor in-
verkan men det 4r inte tillrickligt
om inte regeringen ocksa bygger att
natverk av avfallshantering. Utan
ordentligavfallshantering pd Balisa
kvittar detom fler engdngsartiklar av
plast forbjuds —eftersom det storsta
problemet fortfarande dterstar.

Det ar brattom med forindring.
Mindre idn hilften av allt genererat
avfall pd Bali tas om hand, antingen
genom dtervinning eller deponier,
medan resten brianns eller hamnar
i naturen. Resultatet 4r att 33 000
ton plast hamnar i havet. Varje ar.
Samtidigt som antalet turister 6kar
sd vixer sopbergen, eftersom turis-
terna genererar 3,5 ganger si mycket
avfall som lokalborna. Sammanlagt
star turisterna for tretton procent av
soporna. Turism driver ekonomin pd
Bali—2018 besokte 6ver sex miljoner
internationella turister 6n (och tio
miljoner inhemska turister) vilket
var en uppgang med tio procent mot
aret innan. Att 6ka antalet turister
och samtidigt minska nedsmuts-
ningen har dirfor fitt hog prioritet

hosregeringen, som nyligen inledde
samarbete med organisationen The
Bali Partnership som stodjer presi-
dent Joko Widodos mal om att re-
ducera plastihavet 6ver helalandet
med 70 procent fram till 2025. Ritt
expertis och en rad organisationer
ska gemensamtarbetaiBalis femton
hogst prioriterade distrikt, ddr beho-
vetav avfallshantering dr som storst.
Malet,under en femdrsperiod —ir att
halvera plasten som hamnar i havet.

En viktig bit dr att fA med den
nya generationen, och dirfor nir
The Bali Partnership ut till lokala
skolor pa Bali for att utbilda barn
och ungdomar i miljokunskap. En
sadan skola ir Sekolah Taman Tirta.
Inne i ett av klassrummen dr bide
eleverna och lirarna engagerade.
Lektionen gir ut pdattliraeleverna
attinteanvinda plast och dtervinna
sopor. Skolan har en dtervinnings-
central ddr allt avfall sorteras. Or-
ganiskt material blir till ny jord
under banantriden i tridgarden.
Skolans ”zero plastic”-liroplan tar
ungdomarna sedan med sig hem.

—Jag siger till min mamma att
inte anvinda plast, och vi har bor-
jatdtervinna hemma, siger Agung
Mahagangga, 12.

Text: Johan Augustin
Bild: Jonas Gratzer

Fotografen Jonas Gratzer och
reportern Johan Augustin pa plats

i Indonesien. Bild: Jonas Gratzer
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I Nusa Lembongan ar forhallandena idealiska for algodling.

o X
Vid en av Balis soptippar anldnder dagligen tonvis med plast. Nyligen forbjéd Bali petroleum-baserade plastpasar. Bilder: Jonas Gratzer




